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Zusammenfassung 

Ein bevorzugtes Anwendungsgeblet der Erfindung ist die Spannungsversorgung 
von in Kraftfahrzeugreifen angeordneten Sensoren und/odar zu deran Betrieb 
erforderlichen alektronischen Funkiionseinheiten wie Signalaufbereitungsanord- 
nungen und Sende- und Empfangseinrichtungen beispielsweise von Hochfre- 
quenz-Signaten. Es ist Aufgabe der Erfindung, die drahtlose Ubertragung elekfri- 
scher Energie zur Spannungserzeugung fOr die Versorgung Qines gegebenen- 
falls In Oder an elner rotlerenden Einrichtung angeordneten etektrischen 
Verbrauchers zu vereinfachen und den erforderlichen Aufwand zu reduzieren. 
Die Aufgabe wird gel5st Indem eine an eine Versorgungseinrichtung ange- 
schlossene erste Spuie die Primarwicklung und eIn RInglelter die Sekundarwick- 
lung elnes Transformators bilden und an den Ringleiter eine zweite Spule induk- 
tlv angekoppelt Ist, an die ein eiektriscir^er Verbraucher angeschlossen ist. (Fig. 
4) 
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Einrlchtung zur drohtlosen Obertragung eteldrtecher En^rgle 

Die Erfindung betrifft eine Einrlchtung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1 . Ein bevorzugtes Anwendungsg©bi©t der Erfindung ist die Spannungsversorgung 
von in Kraftfahrzeugreifen angeordneten Sensoren und/oder zu deren Betrieb er- 
forderlichen elektronischan Funktionseinheiten wie Signaloufbereitungsanordnun- 
gen und Sende- und Empfangseinrichtungen bejsplelsweise von HochfreqvJenz- 
Signalen. 

Einrichtungen zur drahtlosen EnergieObertragung sind bekannt. Die 
DE lOi 64 488 Al beschreibt eine Vorrichtung zum Senden und/oder Empfangen 
von Dat^n, Reifen fur eIn Kraftfahrzeug, Sende- und/oder Empfangseinrichtung 
und System zur drahtlosen Obertragung von Daten, wobel vorgesel^en ist, sowohl 
'die Energieversorgung der In einem drehbaren Teil befindllchen Vorrichtung als 
ouch eine Dotenubertragung in jeder bellebigen Stellung des beweglichen Tells zu 
ermoglichen. Die Vorrichtung ist . in rQumllcher Nfihe zu einem Metallgurtel eines 
beweglichen Tells, insbesondere eInes Kroftfahrz^ugreifens, angeordnet. An dem 
Fahfzeug sInd ebenfatis eine Sende- und Empfangseinrichtung sow^Ie eine mit die- 
ser verbundene Stauervorrichtung angeordnet. Zu der im Reifen angeordneten 
Vorrichtung gehoren neben einer Sende- und/oder Empfangselnheit eine Anten- 
nenvorrichtung und eIn Energiespelcher sov/ie eine Datenaufbereitungseinrich- 
tung und eine Sensofil<, die Jewells aufgabengemciB elektrisch verknupft sind. Die 
mitteis der Sensorik gewonnenen und entsprechend aufbereiteten Daten werden 
drahtlos uber die Sende-/Empfangseinheit und die Antennenvorrichtung zu der 
am Fdhrzeug angeordneten Gegenstelle ubertrogen. Die hierfur notwendige E- 
nergie wird aus dem Funkfeld zur Obertragung der Daten zwischen den Sende- 
/Empfangseinheiten im Reifen und qm Fahrzeug unter Ausnutzung des Metallgur- 
tels des Reifens gewonnen, Dabei kann es problematisch sein, dass der Reifengur- 
tel als Stahlgurtel ausgebildet ist da Stahlgurtel die zur Dotenubertragung ver- 
wendeten Funkwellen abschirmen und die Efffzlenz der Energieversorgung hier- 
durch verringert wird. Dem begegnet die bekannte Losung. indem. die Sendeleis- 
tung des Funkfeldes so niedrig gewdhlt wlrd, dass die ouf der Induktion von Wirbel- 
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stromen mit dan Vektoren der magnetischen Feldstarke des Funkfeldes entge- 
gengesetzter wirkung beruhende Abschirmung des MetallgOrtels moglichst klein 
gehalten wird und dadurch das von dem Funkfeld ausgehende magnetische Fefd 
den MetallgOrte! durchdringt, VVegen der auf der elektrischen Leitfahigkeit des 
MetallgGrtels beruhenden Beugung des Magnetfeides um den MetatlgOrtei herum 
ergibt sich elne Energleverteilung des Funkwellanfeldes entlang des gesamten 
Umfangs des Reifengurtels, Diesem derart gebeugten Funkwellienfeld wird durch 
die Antennenvorrichtung Energie entzogen, indem die Antennenvorrichtung in 
unmittelbarer raumlicher Nahe zu dem ReifengOrtel angeordnet und derart kapa- 
zitiv und/oder Induktiv an den ReifengOrtel gekoppelt ist. Die von der Antennen- 
vorrichtung aufgenommene Energie wird einem Energiespeicher zugefuhrt, der ats 
Kondensatoranordnung ausgebildet ist. Indes ist nicht ausgeschlossen, doss sich 
auf dem ReifengOrtel eine stehende Welte des Funkfefdes ausbildet, die in den 
Nullstellenbereiclnen einen Empfang der Funkwellen durch die in dem Reifen an- 
geordnete Vorrichtung verhindern wOrde. Deshaib ist die Sende- und Empfang- 
seinrichtung bzw, die Steuervorrichtung am Fahrzeug auf die Feststellung einer am 
Relfehgurtel ausgebildeten stehenden Welle des Funkfeldes ausgelegt. Zur Ver- 
meidung dieses Phfiinomens v/ird die Frequenz des Funkfeldes abweichend von 
der Resonantfreciuenz des Relfens eingestellt, wobei die Resonanzbedingungen 
aus den Reifendafen gewonnen warden, die der Steuervorrichtung om Fahrzeug 
bekannt sind. Anstelle des ReifengOrtets kann ols Feldantenne eine zusatzliche An- 
tenne insbesondere m Form eines Drahtes zur Anwendung gelangen, die in der 
Inneniauffiache.das Reifens angeordnet ist. Dabei kann der Droht sowohl vor als 
ouch hinter dem ReifengOrtel montiert sein und insbesondere Ober die Aufbau« 
technik des Reifens zur VerfOgung gestellt warden. Die Zusatzantanne entzieht 
dem Funkfeld Energie und leitet diese der Antennenvorrichtung zu, wobei ein Ein- 
fluss der Felge auf das elektromagnetische Feld vermindert und neben einar 
gaschwindigkeitsunabhQngigen Arbeitsweise ein verbesserter Energieeintrag bzw. 
ein storungsfreierer Empfang erreicht warden. In Anbetracht der Fordarung, dass 
eine Nphfaldsituation beherrscht werden muss, sInd sowohl hinslchtlich der Fre- 
quenz als auch insbesondere dar Sendalalstung Grenzen vorgegeben. Wenh aber 
die Sendeleistung wegen das Ausschlusses von Storungen der einzetnen Vorrlch- 
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tungen eines Fahrzeuges unterelnander sowie anderer Systeme, gering ist, ist 
zwangslaufig auch die ubertragbare Energie gering und insbesondere nicht ge- 
eignei ohne zusCitzliche MaBnahmen wie Akkumulatlon, also zeltlich ondauern- 
den Aufbau der Ladung eines Ladungsspeichers als Versorgungsenergie in Form 
elner Betriebsspannung fur die Energfe verbrauchenden Bestandteile der.im Reffen 
angeordneten Vorrichtung benutzt zu warden. 

/I Die Aufgobe der Erfindung besteht deshalb darin, die drahtlose Obertragung e- 

lektrischer Energie zur Sponnungserzeugung fur die Versorgung eines gegebenen- 
falls in Oder an einer rotierenden Einrlchtung angeordneten elektrischen Verbrau- 
cliers z\j vereinfachen und den erforderliciien Aufwarid zu reduzieren. 

Die Aufgabe der Erfindung wird noch der Lehre de$ Hauptanspruchs gelost indem 
ein'e an eine Versorgur)gseinrlchfung angeschlossene erste Spule die Primarwick- 
lung und ein Ringieiter die Sekundarwicklung eines Transformators bilden und an 
den Ringleiter eine zwelte Spule induktiv angekoppeit ist an die ein elektrischer 
Verbraucher angeschlossen ist, 

Im Hinbjick auf das bevorzugte Anwendungsgebiet weitergebildet bzw. vortetlhaft 
ousgestaltet wird die Erfindung durcli die Merkmole der Unteranspruche. Eine 
derartlge Welterbildung der ErRndung hinsichtlich ihrer Funktionalitat bestel^t darin, 
dass die Versorgungseinrlchtung eine Versorgungs-, Empfangs- upd Sendeeinheit 
umfasst und/oder der elektrische Verbrauclier als eiektronische Schaltung ausge- 
bildet ist. Vorteilhaft ausgestaltet wird die Erfindung dadurch. dass die eiektroni- 
sche Schaltung eine Empfangseinheit, eine Sendeeinheit, eine Verarbeitungs- und 
5teuereinheit, eine Speichereinheit, wanjgstens ein Sensorelement und eine 
Gleichrichter- und Gtfittungsschaltung umfasst und die Gieichrichter- und Glat- 
tungsschaltung mit der zweiten Spule verbunden ist und insbesondere, indem die 
Sendeeinheit ols Lastmodulator ausgebildet ist. Hinsichtlich der Verwendung der 
Erfindung inn Bereich der Obertragung von Rad- bzw. Reifenparametern und im . 
Oder am Reifen vor allem im Betrieb erfossten Messdaten zum Fahrzeug ist es vor- 
teilhaft, dass der Ringleiter aus fleidblem Material besteht und koaxial und die 
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zweite Spule sowl© der elektrische Verbraucher an oder in einem Relfen und die 
Versorgungseinrichtung und die ferste Spule stationar angeordnet sind. Zur Siche- 
rung der angestrebten hohen Leitfahlgkeit des Ringleiters 1st es vortellhaft, dass der 
Durchmesser des Ringielters grSBer oder kleiner als der Durclimesser des MetailgOr- 
tels des Reifens ist und die Versorgungseinrichtung mit der ersten Spule Im Radkas- 
tenbereich eines Kraftfahrzeuges angeordnet sind, Dabel ist ss unwssentlich, ob 
der Ringleiter aussclilieSiich auSerhalb, ausschlieeifcti Innerhalb oder den Metall- 
gOrtel durchdringend und somit teils auSerhalb und teils innerhalb des Mefallgur- 
tels des Reifens angeordnet ist. Alierdings ist es vorteilhaft, den Ringleiter in der 
Symmetrielinle des Reifens anzuordnen, insbesondere um gleiche Obertragungsei- 
genscliciften sowotil bei rechts als auch bei links montierten Reifen zu gewahrleis- 
ten. 

Die erfindungsgennaSe Einrichtung zeichnet sich durch eine von der Rotatlonsge- 
schwindigkelt sowohl In Bezug auf deren Betrag als auch auf deren Richtung un- 
abtiangige Obertragung elektrischer Energle aus. Dabei kann die von der Versor- 
gungseinrichtung an die erste Spule angelegte Wechselspannung niederfrequent 
seln. Das Obertragene Signal' ergibt nach Glelchrichtung und Giattung eine Ver- 
sorgungsgleichspannung, die In bekannter Art und Welse den vorhandenen elekt- 
ronlschen Funkttonselnheiten zugefuhrt wird. 

In einer Weiterfuhrung der erfindungsgemoBen Einrichtung wird ein System zur Da- 
tenOberfragung in einem Kraftfahrzeug vorgeschlagen, wobei In jedem Radkas- 
ten eines Kraftfahrzeuges eine Versorgungseinrichtung mit einer ersten Spule und 
in jedem Reifen eIn Ringleiter und eine zweite Spule mit einer uber eine Gletchrich- 
ter- und Giattungsschaltung angeschlossenen elektronischen Schaltung, beste- 
hend aus Empfangseinheit, Sendeeinheit. Verarbeitungs- und Steuereinheit, Spei- 
chereinheit und wenigstens eInem Sensorelement vorgesehen sind und die Ver- 
sorgungseinrlchtungen on eine zentrale Datenveraibeitungseinrichtung des Kraft- 
fahrzeuges angeschlossen sind. 
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Anhand der Zeichnung wird die Erfindung in Form eines bevorzugten AusfOhrungs- 
beispiels naher etlQutert. Die Zeichnung zeigt in 

Rg. 1 sine MSglichkeit der raumlichen Anordnung; 

Rg. 2 ein elel<trisches Wirleschema; 

Rg.3 eine konstruldive AusfOhrungsfomn einer Obertragungseinrichtung 

und 

Fig. 4 ein System zur Daten- und EnergfeObertragung eines Kraftfahrzeu- 

ges. 

Auf der Innenseite oder auch innerhalb des gummierten Teils eines Kraftfahrzeug- 
reifens 1 befindet sich, wie in Fig. 1 dargestellt, ein den gesamten Umfang ein- 
nehmender Ringleiter 2 aus einem gut leitenden und fiexfblen Material. Bel dem 
bevorzugten Ausfahrungsbeispiel wefst der Ringleiter 2 einen l<leineren Durchmes- 
ser auf als der StahigOrtel 3 des Reifens 1. Der Reifen 1 }st auf einer schematisch 
dargestellten Felge 20 montiert. Das aus Felge 20 und Relfen 1 bestehende Rod 
lauft in eInem Radkasten 31, der von einer HOIIe 30 umschlossen ist. AuSerhalb der 
HOIIe 30 befindet sich eine Versorgungseinrichtung 15, bestehend aus einer Ver- 
sorgungs-, Empfangs- und Sendeeinheit, an die eine als Drahfschleife ausgebiide- 
te erste Spule 4 angeschlossen ist. Die Drahtschleife 4 Ist durch die HOIIe 30 gefOhrt, 
so dass im Radkasten ein magnetisches Feld aufgebaut wird, sobald die Draht- 
schleife 4 von einem Wechselstrom durchflossen wird. An einer Stelle des Ringlei> 
ters 2 umgibt diesen eine Obertragungseinrichtung A. GemaB Fig. 2 ist der Ringlei- 
ter 2 induktiv mit einer auf einem nichtmetallischen Substrat 5 aufgebrachten In- 
duktionsspule 6 gekoppelt indem dies© raumlich nah zu dem Ringleiter 2 ange- 
ordnet ist Wird von der Versorgungseinrichtung 15 eine Wechselspannung an die 
Drahtschleife 4 angelegt, bildet sich ein magnetisches Wechselfeld aus, so dass 
im Ringleiter 2 ein Wechselstrom induziert wird, der wiederum einen rriagnetischen 
Wechselfluss in einem magnetisch leitenden Kern 7 und damit eine Wechselspan- 
nung in der mit dem Kern 7 gekoppelten Induktionsspule 6 erzeugt Die Wechsel- 
spannung wird in einer Gleichrichter- und Glattungsschaltung 8 In eine Cleich- 
spannung UB umgewandelt, die elektronlschen Funktionseinheiten wie einer Emp- 
fangseinheit 9, Sensoren 10, einer Verarbeitungs- und Steuereinheit 11, einer Spel- 
chereinrichtung IZ'die vorteilhaft als nichtflOchtiger Speicher ausgeblldet ist, und 
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einer Sendeeinhelt 13 in Form eines Lqstmodulators ats Betriebsspannung unmittel- 
bar 2ur VerfOgung steht. Das durch den Lastmodulator 13 beeinflusste, mit dem in 
der Verarbeitungs- und Steuerelnhelt 1 1 erzeugten Datensignal und gleichzeitig 
zur Betriebsspannungserzeugung genutzte Traigerslgnal oder ein ondersfrequentes 
und mit dem Datensignal moduliertes Trdgersignal wird, wie unten zu Fig. 4 ausge- 
fuhrt, mit in den Radkqsten befindlichen, mit ersten Spulen 4 verbundenen Ver- 
sorgungs-, Empfangs- und Sendeeinheiten 15 empfangen, demodullert und an 
einen Bordcomputer 101 weitergeleitet. Bne mSgliche Ausfuhrungsform fOr eine 
Obertrogungseinrichtung A nach der Erfindung zelgt Fig, 3, Der Ringleiter 2 ist an 
der inneren Oberflache des Reifens 1 angeordnet, Eina Einbindung in den Reifen- 
aufbau wahrend des Herstellungsprozesses ist relativ einfach zu reali$iaren. An ei- 
ner Stelle des Ringleiters 2 ist der Kern 7 anvullcanisiert, wobei der Kern 7 den Ring- 
leiter 2 tunneiartlg umsghlieBt. Dem Ringleiter 2 gegenuber ist ein nichtleitendes 
Substrat 5 mechanisch mit dem Kern 7 verbunden. Ayf dem Substrat 5 ist die In- 
duktionsspule 6 aufgebraciit und mit dem ebenfalls auf dem Substrat angeordne- 
ten elektrischen Verbraucher 8, der allerdings neben der Glelchrlchter- und Giat- 
tungsschaltung aus Fig. 2 auch die elektronlschen Funktionseinheiten Empfangs- 
einheit 9, Sensoren 1 0. Verarbeitungs- und Steuerelnhelt 1 1 , Speichereinrichtung 1 2 
und Sendeeinlneit 1 3 symbolisiert, galvanisch verbunden. Werden gemaG Rg. 4 an 
jedem Radkasten 111, 112, 113, 114 eines Kroftfahrzeugs 100 Versorgungselniich- 
tungen 151, 152, 153, 154 angebracht und mit eineni Bordcomputer lOi verbun- 
den, konnen Ober die Ringleiter 12L 122, 123, 124 die Ubertragungselnriclntungen 
1 A1, 1 A2, 1A3, 1 A4 drahtlos mit Energie versorgt und Ober die gleichen Mittel der 
Datenverkehr abgewickelt werden, um den Bordcomputer 100 Reifendcten wie 
□ruck, Temperatur, Identlfikatlon, Alter, Durclimesser usw/ zuzulelten. Zur Dateh- 
Obertragung aus und in einen nicht mit einem Fahrzeug verbundenen Relfen 1 
konn die Versorgungseinrichtung 15 auch Bestandteil. eines stationaren Oder mobi-. 
len Programmier- Oder Lesegerates bzw. einer Servicestation sein* 
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PateniansprOche 

1 . Elnrichtung zur drahtlosen Ubertragung elektrischer Energie zwecks Erz^ugung 
wenigstens einer Versorgungsspannung fOr elnen oder mehrere elektrische 
Verbraucher der oder die gegebenenfalls in oder an eiher rotlerenden Einrich- 
tung (1) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass elne an efne Versor- 
gungseinrichtupg (15) angeschlossene erste Spule (4) die Primarwicklung und 
ein Ringleiter (2) die Sekundarwicklung eines Transformators bHden und an den 
Ringlaiter (2) eine zweite Spule (6) induktiv angekoppelt 1st, an die ein elektri- 
scher Verbraucher (A) angeschlossen ist. 

2. Einrlchtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass die Versorgungs- 
einrichtung (15) eine Versorgungs-. Empfangs- und Sendeeinheit umfasst. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass der aiektri- 
sche Verbraucher (A) als etektrohlsche Schaltung ausgebildet ist. 

4. Einrichtung noch Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet dass die elektronische 
Schaltung eine Empfangseinheit (9), eine Sendeeinheit (13), eine Verarbei- 
tungs- und Steuereinheit (1 1 ), eine Speichereinheit (12). wenigstens ein Sensor- 
elennent (10) und eine Gleichrichter- und Giattungsschaltung (8) umfasst und 
die Oleichrichter- und Giattungsschaltung (8) mit der zwelten Spule (6) ver- 
bunden ist . 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, doss die Sendeeinheit 
( 1 3) als Lastmodulator ausgebildet ist. 

6. Einrichtung noch Anspruch 1 , Z 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ringleiter (2) aus flexiblenn Material besteht, 

7. Bnrichtung nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Ringleiter (2) koaxial und die zweite Spule (6) sowie der elektri- 
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sche Verbraucher (A) an Oder in einer rotierenden Einrichtung { 1 ) und die Ver- 
sorgungs^inrichtung ( ] 5) und die erste Spule (4) stationar angeordnet sind. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet dass die rotlerende 
Einrichtung (1) ein Kraftfahrzeugreifen isi wobei der Durchmesser des Rlnglel- 
ters (2) groSer oder kleiner als der Durchmesser des Metallgurtels (3) des Reifens 
(1) ist und die Versorgungselnrichtung (15) mit der ersten Spule (4)- inn Radkas- 
tenbereich (31 ) eines Kraftfahrzeuges (100) angeordnet sind, 

9* System zur DatenObertragung in einem Kraftfahrzeug (100) unter Verwendung 
von Einrichtungen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in jedem 
Rodkasten (31) eines Kraftfahrzeuges (100) eine Versorgungseinrichtung (151. 
152, 153, 154) mit einer ersten Spute und in jedem Reifen (111, 112, 113, 114) ein 
Rlngleiter (121, 122. 123. 124) und einezweite Spule (1 AK 1 A2, 1 A3, 1A4) mit ei- 
ner Ober eine Gleichrichter- und Glattungsschaltung angeschlossenen elektro- 
nischen Schaltung, bestehend aus Empfangseinheit, Serldeeinheit, Verarbei- 
tungs- und Steuerelnheit, Speichereinheit und wenigstens einem Sensorele- 
ment, vorgesehen sind und die Versorgungsainnchtungen (151, 152, 153. 154) 
on eine zentrale Datenverarbertungselnrichtung (101) des Kraftfahrzeuges 
( 1 00) angeschlossen sind. 
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